
외주제작 NO! 직접제작으로 기술확보(특허 출원 3건), 예산도 절감!

경상북도 환동해지역본부 수산자원연구원 토속어류산업화센터 해양수산6급 이동건

"가려운 곳 직접 긁는다~~~"



00.
요약

00.
요약

어류양식 사육수조 직접제작
외부 제작업체 의뢰방식 탈피

✓ 고도화된 사육환경 탄력적 대응

✓ 양질의 사육수 확보로 고부가품종 종자생산 대량화 가능

✓ 다슬기 생산량 평균 3배 이상 증가 및 큰징거미새우 종자생산량 증대

✓ 수질환경이 열악한 양식ㆍ농축산시설, 공장용수등에 접목 가능

사업예산도
203백만원 절감

✓ 펌프 없는 수조가동으로 전기세(年18백만원) 추가 예산절감

✓ 수조청소 노동력절감으로 인부임(年22백만원) 추가 예산절감

직접제작으로 기술력 확보
(특허출원 3건)



외주제작관행탈피, 직접제작ㆍ기술력확보(특허출원), 예산도절감

03.
방안 마련 및 실행

01.
과제선정내용

가. 사육수 수질악화 및 사육어종마다 악재가 있는 상황

나. 어류양식 사육수조 외주제작은 고도화된 사육환경에 부적합

사육담당자의 “니즈”에 따라가지 못함 →     자체제작으로문제해결모색

* 공식 : 같은종(species) 사이에큰것이작은것을잡아먹는현상

수질이철분과잉으로악화되어폐사어류발생

물달팽이 침해로 다슬기 생산량은 평균 65% 감소

다슬기수조 청소 노동력 많이 들고 시간도 오래 걸림

큰징거미새우 *공식현상과 모패와 치패의 먹이충돌현상



SWOT
분석

02.
문제원인 분석

직접제작으로 변화하는 사육환경 반영 및 탄력적 대응 필요!

강점[S]

토속어류관상어 생산ㆍ연구 전문기관

사육시설, 생산능력 등 다양한 인프라 구축

문제극복 및 창안적 실행능력 갖춘 인적자원

큰징거미새우! 최고의 생산 및 사육기술

약점[W]

어류 사육 병행으로 수조제작 인원부족

(수조제작의) 한정된 예산

수조제작 관련 기술 전무

직접제작의 선례도 없음

기회[O]

오염원유입으로 여과시스템의 수요 증가

양질의 사육수 확보로 고부가품종 생산가능

자체 기술력 확보 및 특허수입 기대

귀촌양식어가 새로운 소득증대 방안

위협[T]

제작 실패에 대한 부담

예산낭비 사례가 될지 모른다는 두려움

기술습득과동시에(제작)결과물도출의어려움

(실패의 경우)센터내 쓰레기로 방치 우려



03.
방안 마련 및 실행

가. 직접제작 추진과정

• 2018. 05. 직접제작 계획 수립
• 2018. 05. 직원들의기능습득과타기관벤치마킹

타 연구소 및 민간양식장 사육현황 등 벤치마킹

타기관벤치마킹

청송 A 다슬기 사육시설 안동 B 다슬기 사육시설 C연구소다슬기사육시설

재료구입 후 차량 하차
V자 경사 및 배수시설

설치(공무직)
스텐망 용접

(해수6급, 공업6급)
다슬기 수조 스텐망 설치

직접제작과정

2018. 05. 문제분석 후 해결책 강구,

직접제작으로 기술구현



03.
방안 마련 및 실행

03.
방안 마련 및 실행

어류양식 사육수

[도면]

2018. 05. ~ 06. 어류양식사육수여과시스템완료 → 특허출원(‘19.4.1.경상북도)

부호설명

-110 : 제1여과수조

-111 : 제1배출구

-120 : 제2여과수조

-121 : 제2배출구

-130 : 칸막이



03.
방안 마련 및 실행

03.
방안 마련 및 실행

장애발생

문제인식

장애극복

연구결과

어류양식 사육수 여과시스템

여과시스템 활용 현장

• 야외사육용수의 수질이 철분과잉으로 악화되어폐사어류발생

• 기존 철분제거제는 유해성으로 어류사육 부적합

• 기존의 시스템은 순환펌프 설치로 공간 차지하고, 에너지사용과도함

• 질량이 높은 철을 “상․하순환 → 낙하” 착상

• 복층형 상하순환 칸막이 설치 순환펌프 없이 물을 상하순환 시킴

• 여과수조를 복층형으로 구성하여 여과시간 단축 및 공간활용 향상

• (복층형 구성)공간 활용도향상, 여과시간 단축

• (칸막이설치)물의 상하순환으로 에너지절감



03.
방안 마련 및 실행

03.
방안 마련 및 실행

다슬기 종자생산

[도면]

2018.     10.    ~ ‘19.       03.        다슬기종자생산전용수조완료 →      특허출원(‘19.6.26.경상북도)

부호설명

-141 : 배수구

-130 : 사육부

-111a : 유입구

-112 : 제2칸막이(망체)

-120 : 여과부

-140 : 배수부

-133 : 사육부 하면(v자)

-111 : 제1칸막이

-132 : 중간칸막이(망체)



03.
방안 마련 및 실행

03.
방안 마련 및 실행

장애발생

문제인식

장애극복

연구결과

다슬기 종자생산 전용수조

다슬기수조 사육현장

• 다슬기에 대한 해적생물(물달팽이) 침해 및 다슬기수조 청소 문제

• 종래의 사육수조는 해적생물 침해에 대한 원척적인 차단능력 없음

• 청소 시 다슬기를 외부로 이동시키거나, 다슬기가 없는 부분만 청소

→ 다슬기에게 스트레스를 주고 청소시간이 오래 걸린다는 사실 직시

• 물달팽이는 “상기여과시스템”,거머리의 퇴치는 “동판” 착상으로 극복

• 수조하단 “V자 경사 및 스텐망 설치”로 청소 용이(자동청소)

• 자동청소기능 →  사육담당 2명→1명으로 감소 →노동력절감

• (여과부)물달팽이 등 해적생물 구제

• (사육부하단 V자, 스텐망)청소 용이, 노동력 절감
※생산결과비교:타기관(300㎏모패→50만마리),당해센터 (100㎏모패→50만마리)



03.
방안 마련 및 실행

03.
방안 마련 및 실행

큰징거미새우

[도면]

2019. 04. ~ 06. 큰징거미새우 부화수조 완료 →  특허출원(‘19.6.26. 경상북도)

부호설명

-120 : 모패부

-140 : 집어동

-111 : 제 1칸막이(망체)

-160 : 급수파이프

-132 : 제1배수파이브

-154 : 제2배수파이프

-156 : 여과파이프

-130 : 치패부

-150 : 모임조



03.
방안 마련 및 실행

03.
방안 마련 및 실행

• 큰징거미새우 서로 잡아먹는 공식현상 및 먹이 충돌 문제 발생장애발생

문제인식

장애극복

연구결과

• 기존의 부화수조는 모패와 치패 중 치패만을 따로 분리하기 어렵고

• 청소 할 때도 시간과 노력이 많이 들고, 사료급이 등 관리에서도 어려움

• 그믈망으로모패ㆍ치패부구획,치패부상면에집어등설치 “모패와 치패분리”

• 불빛쪽으로모여 비워있는다른쪽→ 청소용이 → 노동력절감

• (모패와 치패 분리)공식현상 및 먹이 충돌 방지

• (모패와 치패 분리) 관리(사료급이등)용이 → 치패의 생존율 증가

큰징거미새우 부화수조

큰징거미새우 사육현장



04.
성과(성과지표 및 목표와 연계)

가.내수면 종자생산 대량화 기반 구축 및 기술 전파․응용 [추진 1년차 (‘09.01 ~ 09)]

나. 직접제작 과정에 취득한 아이디어로 특허출원 3건 및 예산성과금 수령

• 창의적 노력으로 얻은 특허출원으로 향후 경상북도 수입이 기대되며, 타지자체 및 양식농가 등에 기술전파 가능

• ‘19년 경상북도 예산성과금 심사 결과 우수사례로 선정

※귀촌양식어가(경주시)에 “다슬기전용수조” 기술이전, 수조제작 예정

양질의사육수확보로내수면고부가품종의종자생산

대량화기반구축

공식현상으로 50%이상 감소되던 큰징거미새우
생산량을 모패와 치패를 분리하여 초기 치패
생존율을 높임으로 종자생산량 증대에 기여

해적생물(물달팽이, 거머리) 구제 및 다슬기에게
스트레스를 주지 않고 수조청소를 하게 됨으로써
다슬기 생산량 평균 3배 이상 증가

수질환경이 열악한 자치단체, 

양식ㆍ농축산시설, 공장용수 응용 접목



주민의 경제적 부담 경감다. 외주제작 관행 탈피, 직접제작으로 사업예산 203백만원 절감

예산절감내역
구 분 외부견적가 자체 제작비 지출절약액 비고

어류양식 사육수여과시스템(6개) 85,000천원 13,000천원 72,000천원

다슬기 종자생산 전용수조(10개) 112,700천원 11,000천원 101,700천원

큰징거미새우종자생산전용수조(2개) 35,000천원 5,300천원 29,700천원

합 계 232,700천원 29,300천원 203,400천원

* 산출근거 :어류수조제작업체외부견적서에의한지출금액및자체제작비기준

04.
성과(성과지표 및 목표와 연계)

펌프없이물리력으로수조가동시켜전기세(年18백만원)  추가예산절감

구 분 소비전력 양수량 1일소비 1월소비 월간요금 연간전력 연간요금

합 계 1400W 30,000ℓ/h 33.60 kwh 1,008 kwh 93,537원 12,264 kwh 1,138,028원

*산출근거 : [여과시스템(6개)＋다슬기전용수조(10개)]×1,138,028원⇒년18,208,448원절감

다슬기종자생산전용수조자동청소기능부여로노동력절감(2명→1명)

• 19년기간제사육담당1명의년인부임(년 22백만원) 만큼 추가 예산절감



외주제작 NO! 직접제작으로 기술확보(특허 출원 3건), 예산도 절감!

경상북도 환동해지역본부 수산자원연구원 토속어류산업화센터 해양수산6급 이동건

감사합니다 .


